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1. Yleista

Tédmda dokumentti on véliraportti yleiskaavatasoisesta verkostoselvityksen selostuksesta, joka
tulee péivittymdan ja tdydentymdén syksyyn 2026 mennessa.

Verkostoselvityksessa on arvioitu vesihuollon, hulevesienhallinnan, energiahuollon ja
kaukolampdhuollon kehittamisen tarpeita kierratysalueen ja Nostava-Tikkakallion
osayleiskaavojen alueella. Verkostoselvityksia on laadittu tiiviissa yhteistydssa osayleiskaavojen
valmistelutydn rinnalla.

Tyotd ovat ohjanneen Hollolan kunnalta Pentti Klemetti ja Riikka Johansson.

Ramboll Finland Oy:sta tyon laatimisesta on vastannut projektipaallikkéna Timo Nikulainen ja
varaprojektipaallikkéna Ville Leino. Eri osa-alueiden suunnitteluun ovat osallistuneet:

e Vesihuolto: Timo Nikulainen ja Jenni Hotanen

e Hulevedet: Timo Nikulainen, Ilona Nevalainen ja Oona Viitanen

e Sahkoverkot: Ville Leino ja Jani Haka.

e Lampodenergia: Eetu Karjalainen,

Osayleiskaavojen valmistelusta ovat vastanneet Ramboll Finland Oy:ssa Henna Leppanen
(Kierratysalueen OYK) ja Juha Riihiranta (Nostava-Tikkakallion OYK).
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2. Selvitysten [ahtdkohdat

2.1 Selvitysalueen kuvaus
KUVAUS LISATAAN MYOHEMMIN

2.2 Maankdaytdn muutokset selvitysalueella

Tassa valiraportissa on hyddynnetty Nostava-Tikkakallio osayleiskaavan kaavaluonnosta
(11.9.2025) ja Kierratysalueen osayleiskaavan kaavaluonnosta (18.9.2025). Kaavaluonnokset on
esitetty kuvissa 2-1 ja 2-2.

11.8.2025 LUONNCS

Kuva 2-2: Kierrdatysalueen osayleiskaavan kaavaluonnos (18.9.2025)
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3. Vesihuolto
3.1 Maankayton muutosten vaikutukset vesihuollon toteuttamiseen
Maankayton muutokset ovat vesihuollon mitoituksen ja suunnittelun kannalta merkittavat. Alueella
on nykytilanteessa yksittdista asutusta, padsaantdisesti maa- ja metsdtalousaluetta. Uuden
osayleiskaavan toteutuessa alueen asukasmaara kasvaa merkittavasti. Alueelle osoitettu teollisuus-
, tybpaikka- ja palvelutoiminta muokkaavat nykyistd vedenkulutuksen ja jatevedentuoton profiilia
huomattavasti.
3.2 Mitoittavat laskelmat
Osayleiskaava-alueen mitoitus perustuu Lahti Aquan mitoitusperiaatteisiin seka oletuksiin
teollisuusalueen vedenkulutuksen profiilista. Taulukoissa 3-1 ja 3-2 on esitetty osayleiskaavan
luonnoksen mukaiset arviot rakennusoikeuksista ja asukasmaddristd, joiden mukaan alueiden
mitoituksia on laadittu.
Taulukko 3-1: Nostava-Tikkakallion osayleiskaavan arvio rakennusoikeudesta ja asukasmaarasta (luonnos
15.9.2025)
Aluevaraus | Pinta- | Aluetehokkuus | Kerrosala | Asumisen | Asumisvaljyys | Arvio
ala (k-m3) osuus (k-m2/as) asukasmaadrasta
(ha) (%)
AK 62,82 0,5 314 000 90 50 5 650
AP-1 23,52 0,15 35 000 100 80 450
AP-2 8,32 0,05 4 000 100 80 50
A 14,59 0,3 44 000 90 60 650
AM/A 2,71 0,3 8 000 100 60 150
P 6,84 0,4 27 000 30 50 150
KM 5,86 0,4 23 000
PY 2,76 0,5 14 000
TP 33,83 0,3 100 000
1T 86,41 0,2 170 000
MT/TP 14,59 0,3 44 000
Taulukko 3-2: Kierratysalueen osayleiskaavan arvio rakennusoikeudesta ja asukasmadarasta (luonnos 18.9.2025)
Aluevaraus Pinta-ala (ha) Aluetehokkuus Kerrosala (k-m2)
TPY 33,13 0,3 100 000
TP-1 34,99 0,3 105 000
T-1 87,99 0,2 175 000
Teollisuusalueiden (TT ja T-1) vedenkulutus perustuu verrokkiyritysten
realisoitumistodennakdisyyteen ja yritysten yritysprofiileihin. Molempien teollisuusalueiden
mitoituksissa on kdytetty samaa yritysprofiileja ja mitoitusperiaatteita. Mitoituksessa
teollisuusalueiden pinta-alat on jaettu alueen verrokkiyritysten kayttéon niiden todennakdisyyden
perusteella seuraavasti:
- 50 % teollisuusalueen koko pinta-alasta jakautuu verrokkiyrityslistauksessa esitettyjen
viiden ensimmaisen yrityksen kesken,
- 25 % teollisuusalueen koko pinta-alasta jakautuu verrokkiyrityslistauksessa esitettyjen
viiden seuraava yrityksen kesken,
- Loput 25 % teollisuusalueen koko pinta-alasta jakautuu loppujen verrokkiyrityslistauksessa
esitettyjen yritysten kesken.
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Sammutusveden tarpeeksi on mitoituslaskelmissa arvioitu 80 I/s. Arvo perustuu Pdijat-Hameen

pelastuslaitoksen maarittamaan arvoon, joka tarvitaan suurteollisuus- ja varastoalueilla.

Yhteenveto alueiden mitoitusvirtaamista on esitetty taulukossa 3-3.

Taulukko 3-3: Yhteenveto Nostava-Tikkakallio-Kierrdtysalue osayleiskaavojen vedenkulutuksesta.

Keskimadrdinen | Keskimaardinen | Maksimivedenkulutus | Jateveden
vedenkulutus vedenkulutus (1/s) maksimituotto
(m3/vrk) (1/s) (1/s)
Nostava-
. . 2 550 29,49 108,6 114,0
Tikkakallio
Kierratysalue 1 390 16,08 52,0 54,6
Sammutusveden
- - 80 -
tarve
Yhteensa 3 940 45,57 240,6 168,7

3.3 Liittyminen nykyisiin verkostoihin

3.3.1  Nykyiseen vesijohtoverkostoon liittyminen

Osayleiskaava-alueen vesijohtoverkosto liittyy nykyiseen vesijohtoverkostoon neljalla uudella
liitospisteelld. Liitospisteita ovat Hirvimden asuinalue, Herrala-Komola yhdysvesijohto ja eteldisen
AP-alueen seka Tikkakallion nykyinen vesijohto. Jotta Herrala-Komola yhdysvesijohdosta saatava
vesimaara olisi riittava, on tarpeellista suurentaa Yla-Okeroisen alueella sijaitsevaa nykyista
vesijohtoa. Alueelle tarvittavien uusi yhdysvesijohtojen (4 kpl) yhteenlaskettu pituus on n. 3,1 km.
Vesijohtoliitokset ja vesijohtoverkostot on esitetty tarkimmin karttaliitteessa 2.1.

3.3.2 Nykyiseen jatevesiverkostoon liittyminen

Osayleiskaava-alueen jatevesiverkosto liittyy nykyiseen viemariverkostoon kolmella uudella
liitospisteella. Eteldinen AP-alue on tarpeellista toteuttaa matalapaineviemarijarjestelmana (LPS)
niin, ettd se liittyy nykyiseen samankaltaiseen paineviemarijarjestelmaan. Herrala-Komola-
siirtoviemarissa on kapasiteettia vain murto-osalle osayleiskaava-alueilla muodostuville jatevesille
eli noin 20 I/s. Tahan siirtoviemariin pyritddn ohjaamaan Nostava-Tikkakallio osayleiskaava-alueen
TT-alue. Suurin osa molemmilla osayleiskaava-alueilla muodostuvista jatevesistéd on ohjattava
pumppauksien ja uusien paine- ja viettoviemareiden avulla pohjoiseen, kohti Yli-Komolaa. Uusien
alueelta poistuvien painejatevesiviemareiden (3 kpl) yhteenlaskettu pituus on n. 4,3 km.
Tikkakalliontien nykyisten jatevesipumppaamoiden yhteenlaskettu pituus on n. 400 m. My6s naiden
paineviemareiden suurennus on todenndkdisesti tarpeellista. Uudet jatevesiliitokset ja
viemarijdrjestelyt on esitetty tarkimmin karttaliitteessa 2.2.

3.4 Vesihuoltotarpeisiin varautuminen maankaytdnsuunnitelmissa

Alueen nykyisen topografian perusteella, osayleiskaava-alueille on tarpeellista rakentaa
jatevedenpumppaamoita, yhteensa 4 kpl. Myds alueella sijaitsevan nykyisen jatevesipumppaamon
paineviemarin kapasiteettia on todenndkdisesti kasvatettava. Alueen sisdisten muutosten lisdksi
saneeraustarvetta kohdistuu myds osayleiskaava-alueen ulkopuolisiin vesihuoltoverkostoihin, niin
vesijohtoihin kuin jatevesiviemareihin. Tarkemmat saneeraustarpeet on esitetty karttaliitteissa 2.1
ja 2.2.
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3.4.1 Tarvittavat alue- ja tilavaraukset Nostava-Tikkakallion alueella

Alueelle on tarpeellista saada yhteensa kolme jatevedenpumppaamoa seka
matalapaineviemarijarjestelma kiinteistokohtaisilla pumppaamoilla Tikkakallio-Nostava
osayleiskaava-alueen eteldosaan AP-1 ja AP-2  alueiden  jatevesien hallintaan.
Jatevesipumppaamoiden tulee mahdollisuuksien mukaan sijoittua yleiselle alueelle. Maanpaallinen
tilavaraus yhdelle jatevesipumppaamolle on noin 10 x 10 metrid. Taman lisaksi pumppaamolle
johtavan ajovdyldn on oltava noin 5-6 metria leved. Pumppaamoiden viitteelliset sijainnit on
esitetty karttaliitteessa 2.2. Pumppaamoiden sijainnit tulevat tarkentumaan alueelle laadittavassa
kunnallisteknillisessa yleissuunnittelussa (KTYS).

3.4.2 Tarvittavat alue- ja tilavaraukset kierratysalueella

Kierratysalueen pumppaamo tulisi sijoittumaan T-1 alueelle. Pumppaamon tulisi mahdollisuuksien
mukaan sijoittua yleiselle alueelle. Maanpaallinen tilavaraus jatevesipumppaamolle on noin 10 x 10
metrid. Taman lisdksi pumppaamolle johtavan ajovdylan on oltava noin 5-6 metria levea.
Pumppaamon viitteellinen sijainti on esitetty karttaliitteessa 2.2. Pumppaamon sijainti tulee
tarkentumaan alueelle laadittavassa kunnallisteknillisessa yleissuunnittelussa (KTYS).

Hulevesi

4.1 Maankaytdén muutosten vaikutukset

Maankdyton muutoksen vaikutukset hulevesiin ovat merkittavat. Nykyisellddan alue on
paaasiallisesti luonnontilaista metsa- ja maatalousaluetta ja alueelle on sijoittunut vain vahaisessa
maarin hajanaista asutusta. Osayleiskaavassa esitettyjen maankdytén muutosten toteutuminen
tulee lisddmaan vettd lapaisemattdman pinnan osuutta ja hulevesien maara tulee lisdaantymaan
merkittavasti.

4.2 Huomioitavat olosuhdetekijdt ja reunaehdot

Hulevesien hallinnan tarvetta on arvioitu alueelle laatiman “Kaupunkiseudun kierrdtysalueen ja
raide-rekkaterminaalin pintavesipddstdjen vaikutusarvio” raportin perusteella (Kymijoen vesi ja
ymparistd ry, tutkimusraportti no 698/2025).

Hulevesien hallinnan ratkaisuja ja tarpeita maarittavat erityisesti hulevesia vastaanottavat vesistot.
Vastaanottavia vesistdja ovat suunnittelualueen Iapi virtaavat joet Melkkaanoja, Koivusillanjoki ja
Vahajoki, jotka ovat Porvoonjoen valuma-alueen latvaosia. Aluetta halkovat joet toimivat myds
laajemman ylapuolisen valuma-alueen virtausreitteina. Naiden vesistéjen tila ja olosuhteet tulee
turvata myos tulevassa tilanteessa. Alueella sijaitsee myds muita pienempia uomia ja puroja,
joiden sailyttamistd ennallaan suositellaan.

Tikkakallion puolella kulkeva rautatie, luo hulevesien hallintaan omat reunaehtonsa. Alueen
rakentumisen takia lapaisemattéman pinnan maara kasvaa ja hulevesien maara tulee lisddntymaan
merkittavasti. Hulevesien lisdantyneen maaran vuoksi tulee hulevesia viivyttda vahintaan nykytilan
ja tulevan tilanteen erotuksen verran ennen niiden johtamista rataa alittaviin rumpuihin.
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MERKINTOJEN SELITYKSET

—  Kaava-alueen raja
1 Osavaluma-alue
[ Ulkopuoclinen valuma-alue
—3  Viausnuoli
Lucntainen pintavaluntareitti
>

Padvirtausreittl, joki/cja
Purkupiste/Radan alitus

----- Rautatie

Kuva 4-1: Hulevesien nykytila

4.3 Mitoittavat laskelmat

Suunnittelualueen laskelmissa on kaytetty kerran viidessa (5) vuodessa toistuvaa mitoitussadetta.
Mitoitussateen kesto on valittu osavaluma-alueiden koon perusteella. Sateen rankkuus eli
intensiteetti on valittu maaritetyn mitoitussateen avulla. Laskelmissa osavaluma-alueilla on
kaytetty 30 min ja 60 min sateen kestoja. Purkuvesistén mukaan jaotelluissa koko alueen
laskelmissa mitoitussateet ovat olleet 90 min ja 120 min.

Nykytilan valumakertoimet on maéritetty Scalgo Live ohjelmistoon sisaltyvan Land cover - aineiston
perusteella. Tulevassa tilanteessa valumakertoimet on maaritetty kaavaluonnoksen maankaytdn
perusteella.

Hankealue on mitoitusta varten jaettu muodostumisalueiksi purkuvesiston mukaan. Alueita on
kolme Melkkaanoja, Koivusillanjoki ja Vahajoki. Hankealue on jaettu osavaluma-alueisiin vesisto6n
purkautumispisteiden mukaisesti. Melkkaanojaan purkautuu nelja (4) osavaluma-aluetta,
Koivusillanjokeen 13 osavaluma-aluetta ja Vahdjokeen 11 osavaluma-aluetta. Kuvassa 4-2 on
esitetty hulevesien muodostumisen alue purkuvesistéittain.
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Penkereen alareunaan sijoitettava
niskaoja, joka keraa luiskan
alueelta pintavalunnan.

i jan jarjestelyt

tar

/ salaojavesien kasittelylaitos
— (Huom.Salaojituksen
muodostumisalue ei noudata
pintavaluntojen
muodostumisalueita)

MERKINTOJEN SELITYKSET

Kaava-alueen raja

[/ Osavaluma-alue
—>  Virtausnuoli
=== == Niskaoja, uusi
—  Luontainen pintavaluntareitti
===== Rautatie
Paavirtausreitti, joki/oja
Rautatie alitukseen johtavan valuma-alueen purkupiste

Luontainen purkupiste

Poistuva vedenjakaja

Koivusillanjokeen kohdistuvat hulevedet

Y

V k svat h

>

B

[ Melkkaanojaan kohdistuvat hulevedet
—

—J

.
.
’
v
’
.
.
.
.
2
.
v
3
s

7y Maankaatopaikan/ |3jitysalueen salaojavesien
Ve / kasittelylaitos (Huom. salaojituksen muodostumisalue ei
noudata pintavaluntojen muodostumisalueita)

Kuva 4-2: Hulevesien muodostumisalueet purkuvesistoittdin
Nostava-Tikkakallion alueella valuma-alueiden rajaus on tehty ratapiha-alueella tavanomaisesta

poikkeavasti. Samaan radanalitukseen ohjautuva valuma-alue on jaettu ratapiha-alueen
ylapuolisiin valuma-alueisiin (VA23A-VA26A) ja varsinaisiin ratapiha-alueisiin (VA23B-VA26B).

4.4  Liittyminen nykyisiin verkostoihin / jérjestelmiin

Rautatieta alittavien rumpujen osalta, hulevesia tulee viivyttdaa ennen niiden johtamista rumpuihin.
Hulevesiviemareiden liitannat tulee suunnitella jatkosuunnittelun yhteydessa.

Ratapiha-alueen hulevesien kerdily ja johtaminen tulee toteuttaa siten ettd niiden hallinta

(maarallinen ja laadullinen) toteutetaan ennen niiden liittdmista yldpuolisen valuma-alueen vesien
johtamisreittiin, joka halkoo ratapiha-aluetta.
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4.5 Hulevesitarpeisiin varautuminen maankaytdnsuunnitelmissa
4.5.1 Hulevesien maarallisen hallinnan tarpeet

Hulevesien hallinnalle tulee varata riittavasti tilaa sekd yleisilta alueilta, ettd tonteilta. Kaavaan
suositellaan asetettavan kaavamaaraykset hulevesien hallintaan liittyen. Kaavamaddrayksilla
saadaan varmistettua riittdva hulevesien hallinta kaava-alueella. Kaavamaaraykset voisivat olla
esimerkiksi seuraavanlaiset:

- Tonttien piha-, katto- ja pysdkoéintialueilla syntyvia hulevesia tulee viivyttda tai imeyttaa 1
m?3 vettd / 100 m?2 |dpdisematdntd pintaa kohden. Rakenteiden tulee tyhjentya 12 tunnin
kuluessa ja niissa tulee olla suunniteltu ylivuoto. Viherkattoja kaytettdessa
viivytystilavuuden on oltava vahintdan 0,5 m3 / 100 m? viherkaton osuudelta.

- Rakentamisen aikaisten ty0maavesien muodostumiseen on kiinnitettdva erityista
huomioita. Tyémaavesien hallinnasta on laadittava erillinen suunnitelma.

- Alueelliset hulevesirakenteiden alustavat sijainnit tulisi esittaa ohjeellisella aluevarauksella
asemakaavakartalla.

Alueen rakentuminen ja alueelle sijoittuvat hulevesien hallinnan rakenteet tullaan toteuttamaan
vaiheittain. Alueellisia hallintatarpeita tullaan tarkentamaan asemakaavallisessa vaiheessa.
Maarallisen hallinnan laskelmat on esitetty tarkemmin liitteessa xx.

4.5.2 Hulevesien laadullisen hallinnan tarpeet

Valuma-alueilla VA20 ja VA21 sijaitsee luonnonsuojelualue, jonka olemassaolo tulee huomioida
jatkosuunnittelussa. Purkuvesistéiden herkkyys ja mahdollinen vaelluskalaymparisto tulee
turvata.

Hulevesien laadullinen hallinta tulee toteuttaa tulevien toimintojen edellyttamalla tavalla
teollisuus- ja tydpaikka-alueilla. Nailtd alueilta muodostuva kiintoaine- tai muu haitallinen
kuormitus tulee estaa tai kasitelld ennen johtamista purkuvesistéon, seka kiinteistokohtaisilla,
etta alueille keskitetyilla rakenteille.

Ratapiha-alueella tulee varautua palo- ja onnettomuustilanteiden aikaisiin korkeakuormitteisiin
valumavesiin, joiden vapaa purkautuminen purkuvesistdon tulee pystya estémaan. Tama
tarkoittaa varautumista likaantuneiden hulevesien talteen ottamiseen ja pukuvirtaaman
sulkemiseen ennen niiden johtumista ylapuolisen valuma-alueiden hulevesien virtausreitille. Nama
talteen keratyt vedet tulee varautua kuljettamaan sailidautoilla muualle kasiteltavaksi.

4.5.3 Kierratysalueen suotovesien kasittely

Kierratysalueen salaojituksen kautta kerattavat suotovedet ohjataan alueelle sijoitettavaan
kasittelylaitokseen, jonka viitteellinen sijainti on esitetty kuvassa 4-3 ja liitteessa 3.3. Laitoksessa
puhdistetut suotovedet voidaan johtaa alueen hulevesijarjestelman kautta luonnolliselle
Koivusillanjokeen johtavalle virtausreitille, jos vesien laatu tayttda ymparistéluvan vaatimukset.
Jos puhdistettujen suotovesien laatu ei tayta vaatimuksia, pitda ne johtaa jatevesiviemariin tai
kuljettaa kasiteltavaksi toisaalle.
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(

Penkereen alareunaan sijoitettava
niskaoja, joka keraa luiskan

alueelta pintavalunnan.

yty 11900 m*
[Tilavaraus:1300 m?

Tilavaraus hulevesien hallinnalle

yys:1,5 m
Vesi inta tasolla 128-130

Maankaatopaikan/laji 1l n
salaojavesien kasittelylaitos
(Huom. Salaojituksen
muodostumisalue ei noudata
pil tojen seita)

MERKINTOJEN SELITYKSET

—  Kaava-alueen raja

———  Uusi osavaluma-alue

[/ Osavaluma-alue

[ Kierratysalueen luontainen purkupiste

——> Virtausnuoli

—— Poistuva vedenjakaja

O Tilavaraus hulevesienhallinnalle
w = = Niskaoja, uusi

/=y Maankaatopaikan jtysalveen salacjavesien
N7 kasittelylaitos (Huom. salaojituksen muodostumisalue ei

- noudata pintavaluntojen muodostumisalueita)

Kuva 4-3. Kierradtysalueen vesienhallinta

-

ilavaraus hulevesien hallinnalle
Viivytystilavuus:3800 m* y
Tilavaraus:5400 m? /
| Keskivesisyvyys:0,7 m
i inta tasolla 105-106
TV T

-~

Viivytystilavuus:3700 m*
Tilavaraus:3000 m?
Keskivesisyvyys:1,2 m
Vesienhallinta tasolla 93-95

Kierratysalueen koillispuoleisen maapenkereen alareunaan sijoitetaan oja keradmaan penkereen
alueelta muodostuvat hulevedet. Téman ns. niskaojan jarjestelyt purkureitteineen tulee selvittaa

tarkemmin jatkosuunnittelun yhteydessa.
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4.5.4  Ratapiha-alueen hulevesien hallinnan tarpeiden huomiointi

Ratapiha-alueen kuivatus ja hulevesien hallinta toteutetaan seuraavien periaatteiden mukaisesti.
Nykytilanteessa tulevan ratapiha-alueen lapi kulkee idan suuntaan nelja hulevesien virtausreittia,
joilla jokaisella on oma rautatien alittava rumpurakenteensa. Ohessa esiteltdva hulevesien
johtamisen ja hallinnan periaate toteutetaan samalla periaatteella (paikallisiin olosuhteisiin
soveltaen) jokaiselle ratapihaa alittavalle virtausreitille.

e Ylapuolisen valuma-alueen hulevesien hallinta ja johtaminen
o Ylapuolisen valuma-alueen edellyttama hulevesien viivytys ja muu hallinta
toteutetaan jo ennen ratapiha-alueetta ja ennen niiden johtamista ratapiha-
aluetta alittavaan ja ohittavaan hulevesiviemariin.
o Ratapiha-alueen lansireunaan sijoittuu ns. niskaoja, joka keraa idan suunnasta
yldpuolisen valuma-alueen pintavalunnan ja ohjaa sen ratapiha-alueen alittavaan
ja ohittavaan hulevesiviemariin

e Ratapiha-alueen hulevesien hallinta ja johtaminen

o Ratapiha-alueen vedet kerataan ja tarvittava viivytys toteutetaan raiteiden alle
sijoittuvassa suuressa hulevesiputkessa tai kanaalirakenteessa, joka mitoitetaan
riittdvan suureksi huomioiden hulevesien viivyttdmisen tarpeet.

o Ratapiha-alueelta purkavat vedet liittyvat ylapuolisen valuma-alueen vesiin vasta
juuri ennen paaradan alitusta. Liitoksen yhteyteen sijoitetaan virtaamaa rajoittava
rakenne, joka mahdollistaa hulevesien viivyttédmisen rakenteessa.

o Raidealueen hulevesien hallinnassa tulee huomioida sailivaunulogistiikan ja
siihen liittyvan vaarallisten aineiden kuljetusten muodostamat vaatimukset vesien
hallinnalle.

1. Sailivaunulogistiikalle ja vaarallisten aineiden kuljetuksille (VAK)
varataan oma raiteensa (Raide 3), jota tassa selvityksessa kutsutaan
"kemikaaliraiteeksi”.

2. Kemikaaliraiteen alue pinnoitetaan ldpaisemattémalla ja
kemikaalikuormitusta kestavalla pinnoitteella.

3. Kemikaaliraiteen alueen pinnantasaus muotoillaan siten ettd alueen
sadevedet ja muu valunta ohjautuu vain kemikaaliraiteen
kuivatusjarjestelmaan.

4. Kemikaaliraiteen kuivatus erotetaan muun raidealueen kuivatuksesta.

5. Kemikaaliraiteen alueelta muodostuva valunta ohjataan ratapiha-alueen
alittavaan viivytysrakenteeseen. Viivytysrakenne toteutetaan siten, etta
se voidaan tarvittaessa sulkea kemikaaliraiteen alueelta muodostuvan
kemikaalivalunnan tai palovesien talteen ottamiseksi.

Esitetylla hulevesien hallinnan jarjestelylla varaudutaan ns. kemikaaliraiteen alueen valumavesien
hallintaan poikkeuksellisissa tilanteissa, joissa esim. alueelta muodostuvat ongelmalliset palovedet
tai kemikaalivuodot voisivat muutoin kulkeutua vesist6on. Kemikaaliraiteen kuivatus- ja
hulevesijarjestelma toteutetaan siten, ettd poikkeustilanteessa vesistdén johtava virtausreitti
saadaan suljettua ja poikkeukselliset valumavedet otettua talteen. Talteen otettavat kemikaalit ja
palovedet vieddan sdilidautoilla asianmukaisesti kadsiteltaviksi.
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Hulevesiputki ylapuolisten
valuma-alueiden hulevesien
johtamiselle ratapihan poikki

Osuus hulevesiputkesta Niskaoia
suljettavissa ja likaiset ulkopuolisille
vedet kerattavissa vesille

Kemikaaliraide pois vietaviksi

Ratapihg-alueen ulevesien . \ Ratapiha-alueen hulevesien
viivytys- ja kerailyputki liittyy / = = -
slemmasss olByasn viivytystilavuus ja keraily

virtausreittiin

HAVAINNEKUVA, EI MITTAKAAVASSA

Kuva 4-4. Havainnekuva ratapiha-alueen hulevesienhallinnan toteuttamisesta

Ratapiha

Paarautatie
Raide 2 Raide [1 Paaraide Paaraide

Nykyinen
maanpinta

Niskaoja
ulkopuolisille
vesille

Purkautuu
Vahajokeen

Raiteiden kuivatusputki

Osuus hulevesiputkesta

Hulevesiputki ylapuolisten suljettavissa ja likaiset | Ratapiha-alueen hulevesien
valuma-alueiden hulevesien vedet keréattavissa viivytystilavuus ja keraily
johtamiselle ratapihan poikki pois vietaviksi

HAVAINNEKUVA, El MITTAKAAVASSA

Kuva 4-5. Havainnekuva vesienjohtamisen ja kerdilyn tyyppipoikkileikkauksesta
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5. Energia

5.1 Maankaytdn muutosten vaikutukset

Maankadyton muutokset ovat sahkdnjakelun mitoituksen ja suunnittelun kannalta merkittavat.
Alueella on nykytilanteessa yksittaista asutusta, padsaantdisesti maa- ja metsdtalousaluetta. Uuden
osayleiskaavan toteutuessa alueen sahkén kulutuksen kdyttdépaikkojen maara ja sahkdn kulutus
kasvavat merkittavasti.

5.2 Huomioitavat olosuhdetekijat/reunaehdot

Osayleiskaavojen Nostava-Tikkakallion ja kierratysalue lapi kulkee sahkénjakeluverkkoyhtididen
Lahti Energia Sahkdverkko Oy:n ja Kymenlaakson Sahkéverkko Oy:n vdlinen sahkdnjakelun
vastuualueraja. Kyseinen jakelualueen raja on esitetty vihredlld katkoviivalla kuvassa 51.
Katkoviivan pohjoispuolen sdahkdnjakelusta vastaa Lahti Energian Sahkdverkko Oy ja eteldpuolen
Kymenlaakson Sahkodverkko Oy.

Kuva 51: Lahti Energia Sahkoverkko Oy:n ja Kymenlaakson Sdhkdverkko Oy:n vilinen sdhkdénjakelun vastuuraja.

Jakelualueen raja vaikuttaa alueen sahkoverkkoon ja sen toteutukseen. Sdahkénjakelun
vastuualuerajan siirtdminen on mahdollista sdhkdverkkoyhtididen valisella sopimuksella, ja
Energiavirasto vahvistaa vastuualuerajat. On suositeltavaa, ettd sahkoverkkoyhtiot kayvat
keskenaan keskusteluja jakelurajasta ja sen mahdollisesta siirtdmisesta siten, ettd osayleiskaava
jaisi yhden toimijan vastuulle. Na&in voidaan varmistaa, ettd sahk®énjakelu suunnitellaan
mahdollisimman tehokkaasti ja alueen tarpeet huomioon ottaen.

Nostava-Tikkakallion osayleiskaavan rautatieliikenteen alueelle, LR on kaavailtu uutta
sahkoistettdvaa raidetta 10,6 km. Radan sahkoistyksestd vastaa Vayldvirasto eika radan
tarvitsemaa kulutustehoa ole huomioitu laskelmissa. Tehdyissa laskelmissa on huomioitu kuitenkin

muun infran sahkéntarve LR-alueella, kuten alueen valaistus ja aseman toiminnot.

5.3 Mitoittavat laskelmat
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Osayleiskaavojen Nostava-Tikkakallion ja kierratysalueen sahkdnkulutuksen huipputehon maaritys
perustuu selvityksen aikana tiedossa oleviin lahtétietoihin, jotka on esitetty taulukoissa 31 ja 32.
Huipputeho maaritelldan osayleiskaavojen jokaiselle eri aluetyypille. Mitoituksessa huomioidaan
myds lammityssahkén tarve, joka on laskettu selvityksen kaukoldmpdosiossa.

Mitoituksessa kaytetaan hyvaksi ST-kortissa, ST 13.31 Rakennuksen sahkéverkon ja
pienjénniteliittyman mitoittaminen, esitettyja neliétehojen huipputehoja (W/m?2) ja tasauskertoimia
erityyppisille rakennuksille. Séahkdnkulutuksen huipputeho (W) saadaan kerrospinta-alan (m2),
neliétehon huipputehon (W/m?2) ja tasauskertoimen tulona.

Teollisen toiminnan alueiden Nostava-Tikkakallion TT-alue ja kierratysalueen T-1 alue,
sahkonkulutuksen huipputehon maéritys perustuu nelidtehon huipputehoon (W/m?2), joissa on
huomioitu referenssiyritysten toiminta ja arvioitu neliétehon huipputehon suuruutta.

Taulukossa 51 on esitetty yhteenveto lasketuista séhkdnkulutuksen huipputehoista osayleiskaava
ja sdhkonjakeluverkkoyhtid kohtaisesti. Taulukon 51 tuloksiin on laskettu mukaan myds
kaukolampodosiossa maaritetty lammityssdahkdén tarve. Sahkdnkulutuksen huipputeholle on
taulukossa 51 esitetty vaihteluvali, joka perustuu ST 13.31 kortissa esitetyn nelidtehon huipputehon
vaihteluvaliin. Mitoituslaskelmat on esitetty liitteen 4.1 taulukoissa.

Taulukko 5-1: Yhteenveto lasketuista sahkdnkulutuksen huipputehoista. Nostava-Tikkakalloin osayleiskaava-
alueen pinta-ala tiedosta puuttuu LR-alueen pinta-ala.

Sahkonkulutuksen
huipputeho Alueen pinta-ala
(MwW) (ha)

NOSTAVAN-TIKKAKALLION OSAYLEISKAAVA

Lahti Energia Séhkoverkko Oy 14,5-21,1 167,5

Kymenlaakson Sahkéverkko Oy 10,8-13,6 94,7

Yhteensé 25,3-34,7 262,3
KIERRATYSALUEEN OSAYLEISKAAVA

Lahti Energia Séhkoverkko Oy 6,6-12,7 68,1

Kymenlaakson Sahkdéverkko Oy 10,9-13,6 88,0

Yhteensé 17,5-26,4 156,1
OSAYLEISKAAVAT YHTEENSA

Lahti Energia Sahkoverkko Oy 21,1-33,8 235,6

Kymenlaakson Sahkoverkko Oy 21,7-27,2 182,7

Yhteensa 42,8-61,1 418,4

5.4 Liittyminen nykyisiin verkostoihin / jarjestelmiin

Sahkonjakelu osayleiskaavaa koskeville alueille on jdrjestetty seuraavasti raportin aikaisessa
tilanteessa: Nostava-Tikkakallion osayleiskaavan pohjoisosan sahkdnjakelusta vastaa Lahti Energia
Sahkdverkko Oy. Tikkakallion alueelle tulee 20 kV keskijannitejakelu Salpakankaan sahkdasemalta
(n. 2 km pohjoiseen). Nostava-Tikkakallion osayleiskaavan eteldosaan sahkénjakelusta vastaa
Kymenlaakson Sdhkdverkko Oy, jonka toimesta eteldosassa on 20 kV keskijannitejakelu. Lisaksi
kierratysalueen luoteen puoleisen kulma poikki kulkee Lahti Energia Sahkéverkko Oy:n omistama
110 kV voimansiirtolinja, Lammi - Salpakangas koillis-lounas-suunnassa.

Selvityksessa on jarjestetty Lahti Energia Sahkoverkko Oy:n ja Kymenlaakson Sahkoverkko Oy:n

kanssa neuvottelut, joissa on selvitetty Nostava-Tikkakallio-alueen ja kierratysalueen liittamista
alueiden olemassa olevaan sdhkdnjakeluverkkoon.
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Lahtotietojen perusteella laskettu liitettava kulutusteho on noin 43 MW. Lahimmalta Lahti Energian
Sahkdverkko Oy:n omistamalta 110/20 kV muuntoasemalta (Salpakangas) ei ole saatavilla
riittdvasti muuntotehoa kattamaan osayleiskaavan arvioitua kulutustehoa. Mydskaan
Kymenlaakson Sahkdverkolla ei ole saatavilla laskettua muuntotehoa osayleiskaavan alueelle. Lahin
Kymenlaakson Sahkdverkon 110/20 kV muuntoasema on Tennild (n. 12 km lansilounaaseen).

Osayleiskaavan alueen nykyista 20 kV:n sahkdnjakelua voidaan hyddyntdaa alueen
rakentamisvaiheen alussa. Kulutustehon kasvaessa alueen sahkdn jakelua on vahvistettava uudella
110/20 kV sahkdasemalla. Lahti Energia Verkko on selvittanyt alueelle rakennettavan uuden
sahkbaseman sijaintia ja paatynyt ratkaisuun, jossa sdhkdasema sijoitetaan Eteldisen Kehatien
pohjoispuolelle, ldhelle nykyista 110 kV runkolinjaa. Suunniteltu sahkéaseman sijainti on alle 2
kilometrin paadssa jakelualueen rajasta. Uuden 110/20 kV sdahkdéaseman tilantarpeen arvio on noin
100 x 100 m riippuen teknisesta ratkaisusta.

Kuormitusten jakamisen ja kaapelointien optimoinnin kannalta ei ole jarkevaa sijoittaa
sahkdasemaa alle 2 kilometrin paahan jakelualueen rajasta ilman erityistda syyta. Uudelta
sahkdasemalta voidaan hoitaa koko kaavoitettavan alueen sahkdénsiirto, joten kaavoitettavalle
alueelle ei ole tarvetta varata tilaa Lahti Energian sahktasemalle tai uudelle voimajohdolle.

Jos verkkoyhtididen sdhkonjakelualueen vastuurajaa ei siirreta, osayleiskaavan alueen
sahkodnjakelun toteuttaminen vaatii kahden uuden sahkdaseman rakentamista, joista toista
hallitsee Lahti Energian Sahkdverkko ja toista Kymenlaakson sahkdverkko. Uusi 110/20 kV
sahkéasema voi olla myds yhteisasema, milloin molemmat sahkdéjakeluverkkotoimijat toimivat
saman sahkdaseman alueelta oman paamuuntajan ja sahkdn jakelulaitteiston kautta. Toiminta olisi
erotettu aidalla séhkéaseman aidatun alueen sisdpuolella.

5.5 Energiatarpeisiin varautuminen maankaytonsuunnitelmissa

Kierratysalueen lapi kulkeva Lahti Energia Sdhkdverkko Oy:n omistamaa 110 kV-linjan
johtokaytava kulkee hankalasti louhittavan lajitysalueen (EO/EJ) lapi, mika voi vaikuttaa ko. alueen
kayttéon. Voimajohdon omistaja voi maaritelld kuinka voimajohdon alla saa toimia. Lahti Energia
Sahkoverkko linjaa, ettd EO/EJ alueen kohdalla voimajohto on siirrettava valiaikaisesti tai uuteen
lopulliseen paikkaan. Voimajohdon wuusi reitti voisi mukailla kierrdtysalueen EO/EJ alueen
koillisrajausta myotaillen. 110 kV johtokdytavéaa voidaan hyddyntaa viheralueena tai
virkistyskdytdssd, kuten kevyenliikenteen vaylan sijoitus paikkana.

Tarvittavien 20/0,4 kV jakelumuuntamoiden tilantarve on noin 6 m2 (2 x 3 m) 1 MW
muuntajakokoon asti. Sijoituspaikassa tulee huomioida rakennusmaarayskokoelman ja standardin
SFS 6001 vaatimukset palosuojaetdisyyksistda muihin  rakennuksiin  ja rakenteisiin.
Jakelumuuntamot sijoitetaan kulutuksen ldheisyyteen ja kulutuksen kannalta keskeisille paikoille.
Tyypillisesti jakelumuuntamoille ei tehda kaavoituksessa tilavarauksia, pois lukien erityisen tiiviisti
rakennettavat alueet (esim. Kaupunkikeskustat, erityisen tiiviit asutusalueet).

Osayleiskaava-alueiden 20 kV keskijannitejakelu tulee toteutumaan maakaapelointina, joka tulee
asentumaan paadsaantoOisesti alueella kulkevan tiestdon yhteyteen ja katurakenteeseen. Tama
edellyttda sahkdverkolle tilavarausta katusuunnitelmissa ja poikkileikkauksissa. Suunnittelussa ja
tilavarauksissa on huomioitava muut maanalaiset ristedvat rakenteet seka etdisyysvaatimukset
ristedviin rakenteisiin.
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Kuva 52-: Kaapeliasennus InfraRYL 2025 mukaan
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20 kV keskijannitekaapeloinnin runkokaapelikokoina kdytettaisiin AHXAMK-W 3x185Al+35Cu ja
AHXAMK-W 3x240Al+70Cu. 20 kV keskijannitteen runkokaapeleille soveltuvat suojaputkikoot ovat
140/124 mm ja 160/140 mm. My06s pienjannitejakelu tulee toteutumaan maakaapelointina.

Sahkoverkon tilantarpeeseen vaikuttaa rakennettavan verkon koko. Sdhkékaapelit asennetaan
vahintdan 700 mm syvyyteen maan pinnan alle. Maakaapelikaivannon leveys vaihtelee noin 0,5-
1,5 metrin valilla.

Kuva 52 Kuva 52-: Kaapeliasennus
kaapeliasennuksen ohjeelliset
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Kaukolampd

6.1 Maankaytén muutosten vaikutukset kaukolammon toteuttamiseen

Kaukolampéverkostojen yleissuunnittelu ja kaukolampdjohdon putkikoon mitoitus perustuvat
selvityksiin kaukolamp6on liitettdvien alueiden kaukolammoén kysynndsta seka siitd johdetusta
ennustetusta lammitystehontarpeesta ja sen ajallisesta kehittymisesta. Kaukolampdverkot
mitoitetaan perustuen niiden toimintaan tulevaisuudessa niin sanotussa lopullisessa verkossa ja
arvioidussa mitoittavassa huippukulutustilanteessa. Pitkan tahtaimen suunnittelussa alueiden
kehityksessa tapahtuvia muutoksia huomioidaan yleensa noin 20-30 vuoden paahan.

Osayleiskaavan kehittyessa alueelliset runkojohtosuunnitelmat voivat mukautua hyvin muutoksiin,
eivatkd ne ole taman selvitysvaiheen jalkeen lukittuja. Selvityksessad laaditut kaukoldmmon
tehontarpeiden ja runkojohtojen mitoitukset antavat hyvan pohja-arvion alueen kehittamiselle.
Investoinnin tarve sekd kokoluokka sailyvat koko aluetta tarkastellessa oikealla suuruusluokalla,
vaikka muutoksia runkojohtojen mitoituksessa alueen sisalla tapahtuisi.

Maankaytdén muutoksissa merkittavin muuttuva tekija voi olla alueelle sijoittuva teollisuus, jolla
lammitystehontarve voi vaihdella merkittavasti toiminnan mukaan. Teolliset toiminnat voivat vaatia
runsaasti maapinta-alaa, mutta lammitystehontarve voi olla vastaavasti hyvin vahaista.
Teollisuuden osalta on huomioitava myds mahdolliset toiminnasta syntyvat hukkaldmmot, mitka
voivat vahvistaa alueellista energiavirtojen hyédyntamista kaukolampdverkon valityksella ja edistaa
kiertotaloutta. Esimerkiksi kierratysalueen visiossa alueelle voisi mahdollisesti sijoittua
vedyntuotantolaitos, minka hukkalamp® voi olla mahdollista liittda osaksi lammdntuotantoa.

Rakennusten massoittelulla ja maankadytén suunnittelun ohjaamisella on suoria vaikutuksia
kaukolammon runkojohtojen mitoittamiseen. Lammon siirtokustannus ja kannattava siirtoetaisyys
on suoraan verrannollinen siirrettyyn energiamaaraan nahden. Maankaytdn suunnittelussa on
kohteet kaukolammoén kannalta parempi sijoittaa siten, etta pienet kohteet ovat siirtojohdon
varrella. Talléin pienid kohteita varten ei tarvitse investoida erillistd runkojohtoa, jolloin niiden
kannattavuus ja liitettdvyys paranee. Toisaalta samalla periaatteella suuret kohteet, kuten koulut
ja paivittaistavarakapat, voivat sijaita hieman etaampdna runkojohtoja.

6.2 Huomioitavat olosuhdetekijat ja reunaehdot

Nostava-Tikkakallion alueen ja kierratysalueen keskeinen olosuhdetekija on alueen sijoittuminen
etdadlle olemassa olevasta kaukolampdverkosta. Alue sijoittuu noin 2,5-6 kilometrin etdisyydelle
Lahti Energian nykyiseen kaukoldmpodverkkoon nahden sen mukaan, mika on alueen liityntaa varten
tarvittava kaukoldmmon tehontarve. Alueen liittdminen kaukoldampédn edellyttda siirtojohdon
rakentamista alueelle. Siirtojohdon rakentamisessa on huomioitava alueen vaiheittainen
kehittyminen, mika on keskeinen reunaehto lampdyhtion nakékulmasta sille, ettd alueen liittdminen
nykyiseen kaukoldampdverkostoon on kannattavaa. Siirtojohdon korkea investointikustannus
kasvattaa liiketoimintariskid, ellei ldmpoyhtion ja asiakkaiden valillda ole sitovia paatoksia
siirtojohdon investointipadtdksen tekohetkella.

Osayleiskaavavaiheen selvityksessa ei tarkemmin arvioida, onko alueiden liittdminen
kaukolampddn kannattavaa Lahti Energia Oy:n nakdkulmasta. Kaukoldmpdyhtio tekee alueen
suunnitelmien tarkentuessa tarkemmat laskelmat arvioidakseen tarvittavia investointeja, alueen
liittymapotentiaalia ja ldammityksen vuosienergiamaarat, joilla alueen liittdminen
kaukolampoéverkkoon on kannattavaa. Alueen vaiheittainen rakentuminen viivastyttdaa verkoston
rakentamiskustannuksista saatavaa hyoOtya siirtojohdon toteuttajalle. Toisaalta on myds
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huomioitava uuden siirtojohdon varrelle sijoittuva kaukolammon liittymapotentiaali, mika voi
parantaa  Nostava-Tikkakallion ja  kierratysalueen liittdmisen  houkuttelevuutta seka
kokonaiskannattavuutta kaukoldampdyhtiélle.

Jos alueen rakentumisen alkuvaiheessa kaukoldmmoén tarve on pieni, on suuren siirtojohdon
rakentamisen sijaan mahdollista rakentaa kevytrakenteinen siirrettava lampodkeskus, jolla alueen
alkuvaiheen lammitys on mahdollista toteuttaa. Lammon kysynnan kasvaessa ja varmistuessa,
tulee siirtojohdon rakentaminen kyseeseen. Talldin siirrettdva lampdkeskus voi jaada alueelle
varaldammontuotantoon tai se siirretdaan alueelta muualle. Valiaikaisesti rakennettavan
lampdkeskuksen sijainti tulisi olla ensimmaisissa vaiheissa rakentuvien alueiden lahettyvilla.

Alueen kehittyminen ja rakentuminen vaikuttaa kaukolammon runkojohtojen rakentamisen
ajankohtaan. Kaukolampdjohdot rakennetaan muun katurakentamisen yhteydessa, mikali on
riittdva varmuus alueista ja kiinteistdista, jotka liittyvat kaukolampdén.

Selvityksessa lammitystapojen jakauma perustuu rakennustyyppien kansallisiin Tilastokeskuksen
keskiarvoihin, mika on valistunut arvio lammitystyyppien jakaumasta. Lammitystyypit on jaettu
suoraan sahkoéén, maalampdédén seka lampépumppuihin ja kaukoldampddén. Todellinen
lammitystapojen  jakauma VOi poiketa arvioidusta ja siten vaikuttaa alueen
kaukolammaontarpeeseen ja mitoitetun kaukoldmmén runkojohtoverkoston putkikokoihin.

6.3 Mitoittavat laskelmat

Lammityksen tehontarpeen maaritys perustuu selvityksen aikana tiedossa oleviin lahtotietoihin,
jotka on esitetty kootusti kappaleessa 0. Lammitystarpeiden mitoittavina laskelmina esitetdan
kunkin kaava-alueen laskennallinen |ammitystehon tarve Nostava-Tikkakallio alueelle ja
kierratysalueelle. Mitoituslaskelmien valivaiheita ei tarkemmin esiteta. Mitoittavista laskelmista
esitetaan

e rakennustyyppikohtaiset mitoitusperusteet
e alueiden mitoittavat lammitystehot
e jakauma eri [ammitystyyppeihin

Lammitystyyppien jakaumaan perustuen lasketaan lammityssahkon tarve, mika on huomioitu
alueiden sahkoétarvelaskelmissa kappaleessa 5.3. Lammitystyyppien jakaumaan perustuen
mitoitetaan kaukoldmmon runkojohtoverkosto, arvioidaan alueen liitettdvyytta Lahti Energian
kaukolampoverkostoon ja esitetaan kaukolammon siirtojohtoreitit. Kaukolammon siirtojohdoille ja
runkojohdoille arvioidaan rakentamiskustannukset.

Tehontarpeet lasketaan kaavaluonnoksessa ilmoitettujen rakennettavien kerrosalojen (k-m2)
perusteella huomioiden alueille sijoittuvat rakennustyypit. Lammityksen tehontarpeen laskenta on
suoritettu joko vastaavan rakennustyypin toteutuneisiin kulutustietoihin perustuen tai jos
rakennustyypistéa ei ole ollut saatavilla vertailukelpoisia kulutustietoja, on lammityksen
tehontarpeen laskennassa kaytetty W/k-m?2 mitoituskerrointa. Taulukko 6-1 esittdd eri
rakennustyyppien mitoitusperusteet ja kdytetyt mitoituskertoimet kerrosalakohtaisille laskelmille.

Taulukko 6-1 Rakennustyyppikohtaiset mitoitusperusteet ja -kertoimet lammitystehon mitoittamiseen

. . Lammityksen mitoituskerroin,
Rakennustyyppi Mitoitusperuste W/k-m?2
Asuinkerrostalot Toteutuneet kulutustiedot (Etela-Suomi) 31
Pientalot Ominaisldmpdétehon kerroin 48
Liiketilat,
toimistot/tydpaikat ja
palvelut Toteutuneet kulutustiedot (Etela-Suomi) 34
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Datapohjainen malli teollisuusrakennusten
ldammityksen ja ilmanvaihdon
mitoitustehosta

Teollinen toiminta 108

Pientalojen mitoitusperusteena toimii Energiateollisuus ry:n ominaislampdétehon kerroin Etela-
Suomessa 16 W/m3, mikd on muunnettu kerrosalaperusteiseksi 48 W/k-m2. Teollisen toiminnan
kohteissa, joihin lukeutuvat Nostava-Tikkakallion TT-alue ja kierratysalueen T-1 alue, on
lammitystehon mitoitusperusteena Rambollin datapohjainen malli suurten teollisuusrakennusten
lammityksen tehontarpeesta rakennusten keskimaaraiseen tilavuuteen perustuen. Ilmanvaihdon
tarve  vaikuttaa oleellisesti teollisuusrakennusten Idammitystehontarpeeseen nostaen
kerrosalaperusteista mitoitustehoa suhteessa muihin tarkasteltaviin rakennustyyppeihin.

Rakennustyyppikohtaiset  lammitystapajakaumat esitetddn  tarkkuustasolla  kaukolampd,
maaldampdé/lampdpumput ja suora sahkd (Taulukko 6-2). Lahteena eri rakennustyyppien
lammitysjakaumissa kaytetdan Tilastokeskuksen avointa aineistoa aikajaksolta 2008-2023.
Lammitystapojen tilastoinnista on yksinkertaistuksen vuoksi sisdllytetty suoran sahkén alle
fossiiliset ja polttoon perustuvat lammitysmuodot, joita ovat puu, turve, hiili, raskas ja kevyt
polttodljy sekda maakaasu. Edella mainittujen osuudet ovat vahaisid, lukuun ottamatta
rakennustyypeista pientaloja, joissa edelld mainittujen lammitysmuotojen osuus on noin 40 %.
Pientaloissa lammitysmuodoksi todenndkdéisemmin valikoituu sdhkdinen lammitysmuoto
kaukolammon sijaan, joten valittu yksinkertaistus ei siten muuta oleellisesti lopputulemaa.

Taulukko 6-2 Lammitystapojen jakauma Tilastokeskuksen tilastointiin ja tehtyihin oletuksiin perustuen

Maalampo/ Suora
Rakennustyyppi | Kaukolampd | lampOopumput | sahko Ldhde
. Tilastokeskus, Asuinkerrostalot (Asuinrakennusten
Asuinkerrostalot 84 % 16 % 0% | 1ammitys rakennustyypeittin, 2008-2023)
Tilastokeskus, Pientalot/Asuintalot
Pientalot 12 % 38 % 49 % (Asuinrakennusten lammitys rakennustyypeittdin,
2008-2023)
Liiketilat, Tilastokeskus, Palvelurakennukset
toimistot/tydpaikat 45 % 21 % 34 % (Asuinrakennusten lammitys rakennustyypeittdin,
ja palvelut 2008-2023)
Tilastokeskus, Palvelurakennukset
Teollinen toiminta 45 % 21 % 34 % (Asuinrakennusten lammitys rakennustyypeittain,
2008-2023)

Taulukko 6-3 esittda Nostava-Tikkakallion kaava-alueiden lammityksen mitoitustehot. Osaan
kaava-alueista sijoittuu seka asumista etta palveluja, joiden tarkempi jakauma on huomioitu
esitetyissa tuloksissa.

Taulukko 6-3 Nostava-Tikkakallion lammityksen mitoitustehot

Aluevaraus Kaukolampo, Maalampo/lampopumput R Lammitysteho
kaavamﬁﬁrﬁcs MW por i /wa PUMPHY | suora sahks, MW yhteen:éi, MW
AK 7,7 1,6 0,3 9,6
AP-1 0,2 0,6 0,8 1,7
AP-2 0,0 0,1 0,1 0,2
A 0,3 0,8 1,0 2,0
AM/A 0,0 0,1 0,2 0,4
P 0,4 0,2 0,1 0,8
KM 0,3 0,1 0,2 0,6
PY 0,2 0,1 0,1 0,4
TP 1,3 0,6 0,9 2,8
T 8,3 3,9 6,3 18,4
MT/TP 0,6 0,3 0,4 1,2
Yhteensa 19,2 8,4 10,5 38,1

Kierratysalueen kaava-alueiden mitoittavat lammitystehot lasketaan vastaavin menetelmin ja
esitetdan seuraavassa taulukossa (Taulukko 6-4)
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Taulukko 6-4 Kierratysalueen lammityksen mitoitustehot

Aluevaraus / Maalampo/lampopumput, Suora sahko, Lammitysteho,
kaavamadadrays | Kaukolampo, MW MW MW yhteensd, MW
TPY 1,5 0,7 1,2 3,4
TP-1 1,6 0,8 1,2 3,6
T-1 8,6 4,0 6,5 19,0
Yhteensa 11,7 5,5 8,8 26,0

Lammityksen tehontarve on Nostava-Tikkakallio alueella 38 MW ja kierratysalueella 26 MW.
Lammitystyyppien jakauma vaikuttaa alueen runkojohtoverkon ja siirtojohdon mitoittamiseen seka
lammityssahkon tarpeeseen. Taulukko 6-5 esittda kootusti alueiden edellyttamat tehontarpeen
lammitystavoittain.

Taulukko 6-5 Nostava-Tikkakallion ja kierrdtysalueen yhteiset lammityksen mitoitustehot lammitystavoittain

Maalampo/lampopumput, Suora sahko, Lammitysteho, yhteensa,
Kaukolampo, MW MW MW MW
30,9 13,8 19,3 64,1

Kaukoldmmoén mitoittavaksi tehoksi saadaan 31 MW, mikd toimii mitoitusperusteena alueen
siirtojohdon mitoitukselle. Liittymista nykyiseen kaukolampdéverkostoon tarkastellaan kohdassa 6.4.

Lammityssahkdn tarve lasketaan Nostava-Tikkakallion alueelle ja kierratysalueelle. Laskennassa
huomioidaan suoralla sdhkélla toteutettava lammitys 100 % hydtysuhteella eli lammityssahkon
tarve vastaa suoran sahkén l|ammityksen tehontarvetta. Maaldammoén ja Ilampdépumpun
lammityssahkon tarve arvioidaan keskimaaraiselld hyotysuhteella, jota kuvaa COP-kerroin. COP-
kertoimena kdytetaan arvoa 3, mika tarkoittaa kdaytannossa 300 % hyodtysuhdetta. Seuraavassa
taulukossa on esitetty lammityksen sahkontarve sisdltaen suoran sahkdn ja lampépumput, jotka
ovat yhteensa alueille 24 MW (Taulukko 6-6).

Taulukko 6-6 Lammityksen sdahkontarve Nostava-Tikkakalliolla ja kierrdatysalueella

Alue Lammityksen siahkontarve, MW
Nostava-Tikkakallio 13,3

Kierratysalue 10,7

Yhteensa 24

6.4 Liittyminen nykyisiin verkostoihin

Lahti Energia Oy vastaa kaukolammoén tuotannosta ja jakelusta Hollolan kunnan alueelle.
Selvityksen yhteydessa on jarjestetty neuvottelu Lahti Energian kanssa, jossa on selvitetty
Nostava-Tikkakallio-alueen ja kierratysalueen liittdmistd Lahti Energian kaukolampdverkkoon.
Tarkasteltavalla alueella tai sen valittomassa laheisyydessa ei ole kaukolampdverkkoa, joten alueen
kaukolammittaminen edellyttaa uuden kaukoldmmon siirtojohdon rakentamista ja alueen
yhdistamista Lahti Energian kaukolampdverkkoon. Selvityksessa on oletettu, ettd kaukoldampda ei
tuotettaisi Nostava-Tikkakalliolla tai kierratysalueella. Talldin alueen kaukolampé tuotetaan ja
siirretadn alueille kokonaan ulkopuolelta.

Lahti Energia on kartoittanut kaukoldmmon siirtojohdolle soveltuvaa liitoskohtaa. Jotta siirtojohdon
mitoitus ei ole liian tiukka, on siirtojohdon liitoskohtaa arvioitaessa kaytetty 30 % korkeampaa
kaukolampotehoa eli 40 MW. Lahti Energian on arvioinut soveltuvan liitoskohdan siten, etta siita on
saatavissa 40 MW kaukoldmpoéteho. Liitoskohdan soveltuvuutta ei ole varmennettu esimerkiksi
verkoston mallinnuksella, mika on tarpeen vasta seuraavissa selvitysvaiheissa.
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Lahti Energia on esittanyt siirtojohdon rakentamiseksi ratkaisun, jossa Nostava-Tikkakallion alueen
tuntumaan rakennettaisiin  kahdesta eri suunnasta siirtojohdot. Siirtojohdoista toinen
rakennettaisiin  Uusi  Orimattilantie-Simolanmutka-risteyksesta ja toinen siirtojohdoista
Saviruukinkatu-Hennalankatu-risteyksesta Nostava-Tikkakallion alueen tuntumaan. Siirtojohdot
rakennettaisiin siina jarjestyksessa, mika on alueen kaukoldmmon tehontarpeen kehittymisen
ennuste. Osayleiskaavavaiheessa ei siis lukita viela tarkemmin siirtojohtojen valista
rakentamisjarjestysta.

Orimattilan tie-Simolanmutka-risteyksestd alkavan siirtojohdon pituus on noin 5,4 kilometria,
liitettdvan kaukolampodtehon kapasiteetti arviolta 25 MW ja putkikoko DN400. Saviruukinkatu-
Hennalankatu-risteyksesta alkavan siirtojohdon pituus on noin 2,6 km, liitettédvan kaukolampdétehon
kapasiteetti arviolta 15 MW ja putkikoko DN300. Siirtojohtojen alustavat reitit on esitetty erikseen
salatussa liitteessa. Siirtojohdot riittavat yhteensd kattamaan Nostava-Tikkakalliolle ja
kierratysalueelle noin 40 MW kaukolampotehon.

Siirtojohdon investoinnin lisaksi varaudutaan uuden valipumppaamon investointiin, mika varmistaa
riittdvdan paine-eron Nostava-Tikkakalliolle ja kierratysalueelle. Uusi valipumppaamo tulisi
sijoittumaan siirtojohdon varrelle, todenndkdisesti |dhelle nykyisid kaukoldampdverkon liitoskohtia.
DN400 putkikoossa kaukolammén valipumppaamon investointiarvio on arviolta noin 2-3 M€ ja
DN250 vélipumppaamon noin 1,5 ME.

Useiden kymmenien megawattien kaukolammon kulutuksen liittdminen Hollolan eteldpuolelle voi
vaikuttaa Lahti Energian nykyisen kaukolampdverkon siirtokykyyn. Kaukovaikutusten tarkempi
arviointi edellyttdad Lahti Energialta verkoston mallintamista ja arviointia mahdollisista
investointitarpeista, kuten kaukoldmpdjohtojen saneerauksesta. Selvityksessa ei ole tarkemmin
pystytty arvioimaan, mitka ovat todelliset vaikutukset nykyiseen kaukoldmpdverkkoon.

6.5 Kaukolampétarpeisiin varautuminen maankdytdnsuunnitelmissa

Maankayténsuunnitelmissa on varauduttava kaukolammén runkojohdon rakentamiseen
tarkasteltavilla alueilla. Kaukoldmmoén runkojohdot rakennetaan tyypillisesti jo katurakentamisen
yhteydessa. Tama edellyttdda kaukoldampdjohdoille tilavarausta katusuunnitelmissa ja
poikkileikkauksissa. Kaukolampdjohtojen suunnittelussa ja niiden tilavarauksissa on huomioitava
muut maanalaiset ristedvat rakenteet seka etdisyysvaatimukset ristedviin rakenteisiin.

Kaukoldmpdjohdon vaatimaan tilantarpeeseen vaikuttaa rakennettavan kaukolampéjohdon koko.
Kaukoldmpdjohdot rakennetaan noin 500-600 mm syvyyteen maan pinnan alle. Kaukolampd&johdon
koon mukaan kaukolampoékanavan leveys vaihtelee noin 1-2,5 metrin valilla. Kuva 6-1 esittaa
kaukolampdjohdon kanavamitat 2MPuk-putkityypilla. Kanavamitat perustuvat Energiateollisuus
ry:n suositukseen kaukoldammoén  johtokanavarakenteesta ja sen syvyydesta, joita
kaukolampdrakentamisessa ensisijaisesti noudatetaan.
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2MPUK-JOHTO. TYYPPIPIIRUSTUS. KANAVAN POIKKILEIKKAUS
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Kuva 6-1: 2MPuk-johdon kanavan poikkileikkaus ja kanavan mittatiedot

Rakennettavat siirtojohdot ja alueen runkojohdot rakennetaan 2Mpuk-putkityyppind, mika on
ensisijainen putkityyppi, kun putkikoot ovat suurempia kuin DN100. Mitta- ja tilavarauksina
kaukolampodkanavalle voidaan soveltaa Kuva 6-1 kanavamittoja putkikoosta DN100 yléspain
sarakkeessa “e”, mika vastaa kanavarakenteen pohjan leveytta ja sarake "h”, mikd madrittaa
kaukolampdjohdon ulkohalkaisijan ja siten kanavan kokonaissyvyyden. Kaukolampdjohdolle
varattava kanavaleveys on noin 1,5-2,5 metrid ja korkeus maanpinnasta johtoalustan alapintaan
vaihtelee noin 0,9-1,5 metrin valilla.

Kuva 6-2 esittaa kaukolampdjohdon kanavamitat MPuk-putkityypilld. MPuk-putkityypilla
rakennetaan yleensa kaukolammaon taloliittymat tai pienemmat runkojohdot, kun niiden putkikoko
on DN100 tai pienempi.

MPUK-JOHTO. TYYPPIPIIRUSTUS. KANAVAN POIKKILEIKKAUS
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Kuva 6-2 MPuk-johdon kanavan poikkileikkaus ja kanavan mittatiedot
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Teiden ja tieliittymien alituksissa kaukoldampdjohdot rakennetaan hieman syvemmalle kuin
poikkileikkauskuvissa on esitetty. Asennussyvyys kaukolampdéjohdon laesta maanpintaan on
tienalituksissa noin 1 metri. Kun tarkastellaan ristedvia kaapeleita ja johtoja, kaukolampdjohdot
sijaitsevat yleensa samalla korkotasolla kuin sahko- ja telekaapelit.

Yleisena suosituksena on, etta kaukolampdéjohdot eivat saa sijaita suoraan vesi- ja viemarijohtojen
yldpuolella. Myds rinnakkain sijoitettuna etdisyydet kaukoldmpdjohdon ja vesi- tai viemarijohdon
valilla ovat tyypillisesti vahintaan 1,5-2,0 metrid, riippuen mikd on alueella toimivien vesi- ja
kaukolampdyhtididen suositukset minimietdisyyksille. Maankdytdnsuunnitelmissa on varattava
riittdva tila kaikille maanalle sijoitettaville johdoille ja kaapeleille, jotta tarvittavat etdisyydet
saadaan varmuudella tayttymaan.

6.5.1 Tarvittavat alue- ja tilavaraukset Nostava-Tikkakallion alueella

Nostava-Tikkakallio alueella on varauduttava, ettd alueelle rakennetaan liitteessa 5.1 esitetty
kaukolammon runkojohtoverkko. Tilavarauksina kaukolammon runkojohdolle tulee olla noin 2-2,5
metrin levyinen johtokanava, jossa on riittavat etdisyydet muihin maanalaisiin johtoihin ja
kaapeleihin. Johtokanavan kokoon vaikuttaa kaukoldampdjohdon koko. Mikéli alueen rakentamisen
alkuvaiheessa alueen kaukolammon tehontarve on pieni ja korkeintaan muutamia megawatteja,
tulee alueella varautua kaukolammaon tuotantoa varten kevytrakenteiseen lampdkeskukseen, joka
edellyttaa noin 1000-1500 m? kokoisen tonttivarauksen. Siirrettava lampokeskus voi tarvittaessa
tuottaa kaukolampda myds kierratysalueelle eli alueet tulee yhdistaa kaukoldammaon runkojohdoilla
jo alkuvaiheessa.

6.5.2  Tarvittavat alue- ja tilavaraukset kierratysalueella

Kierratysalueelle patevat samat vaatimukset alue- ja tilavarauksissa, kuten Nostava-Tikkakallion
alueelle. Alueella varaudutaan, etta alueelle rakennetaan liitteessa 5.2 esitetty kaukolammon
runkojohtoverkosto esitettyineen putkikokoineen. Kaukolampdjohtojen tilavarauksina
johtokanavan kokoon vaikuttaa kaukoldmpdjohdon koko, minka osalta sovelletaan tilavarauksina
tydssa esitettyja kaukolampdjohtojen poikkileikkauksien mittavaatimuksia.

6.5.3 Rakentamiskustannukset

Kaukoldmpdjohtojen rakentamiskustannukset lasketaan Energiateollisuus ry:n keskimdaraisilla
arvolisaverottomilla kaukoldmpdjohtojen rakentamiskustannuksilla. Rakentamiskustannuksiin on
koottu kiinnivaahdotettujen 2Mpuk- ja Mpuk-johtojen rakentamiskustannukset, jotka kattavat
kaytdannossa 100 % Suomessa rakennettavista kaukolammaon johtotyypeista tédana pdivana. Tyossa
kaytetdan tilastointia vuodelta 2023. Rakentamiskustannukset sisdltdavat kaukolampdjohdon
kokonaisrakentamiskustannukset eli maarakennustyot seka putken asennus- ja eristystyon ja
putkimateriaaliat. Rakentamisen kustannustaso voi luonnollisesti muuttua, mutta hintamuutoksia
ei tassa tyossa erikseen arvioida tai herkkyys tarkastella.

Seuraavissa taulukoissa esitetaan siirtojohtojen arvioidut rakennuskustannukset, kun alueelle
rakennetaan joko siirtojohto 1 tai siirtojohto 2 (Taulukko 6-7 ja Taulukko 6-8). Taulukkoon on
jaoteltu siirtojohtokoot, Nostava-Tikkakallio alueelle ja kierratysalueelle rakennettavat
kaukolammon runkojohtokoot, rakennettavat kaukoldmmoén johtopituudet seka Energiateollisuus
ry:n tilastoimat rakentamiskustannukset vuodelta 2023 johtokoittain. Johtokoot on tilastoitu
2MPuk-putkityypilld pienempina nippuina, kuten DN 80-150. Taulukossa esitettavat
rakentamiskustannukset on pydristetty yldspain lahimpaan kymmeneen tuhanteen.
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Taulukko 6-7 Kaukoldampdjohtokoot, rakennettavat johtopituudet ja rakentamiskustannukset, kun
rakennuskustannuksissa huomioidaan siirtojohto 1

Rakentamiskustannus,
Johtokoot, Rakenr_n_ettaya johtopituudella Rakentamiskustannus, Runkojohdon
kaukolammon : - e e .
2MPuk iohtopituus, m painotettu keskiarvo € sijainti
johtop v 2023 [€/m]
Nostava-Tikkakallio
DN 80-150 712 479 350 000 ja kierratysalue
DN 200-250 920 982 910 000 Nostava-Tikkakallio
ja kierratysalue
DN 300-400 7 370 1291 9 520 000 Nostava-Tikkakallio
ja kierratysalue
Siirtojohto 1 Lahti
DN 300-400 5400 1291 6 980 000 Energian KL-
verkosta
Yhteensa 14 402 17 760 000

Taulukko esittaa rakentamiskustannukset, kun huomioidaan siirtojohdon 2 rakentaminen ja
alueille rakennettavat runkojohdot (Taulukko 6-8).

Taulukko 6-8 Kaukolampdjohtokoot, rakennettavat johtopituudet ja rakentamiskustannukset, kun
rakennuskustannuksissa huomioidaan siirtojohto 2

Rakentamiskustannus,
Johtokoot, Rakenllettaya johtopituudella Rakentamiskustannus, Runkojohdon
kaukolammon : . e e .
2MPuk iohtopituus, m painotettu keskiarvo € sijainti
johtop v 2023 [€/m]
DN 80-150 712 479 350 000 Nostava-Tikkakallio
ja kierratysalue
Nostava-Tikkakallio
DN 200-250 920 982 910 000 ja kierratysalue
DN 300-400 7 370 1291 9 520 000 Nostava-Tikkakallio
ja kierratysalue
Siirtojohto 2 Lahti
DN 200-250 2 600 982 2 560 000 Energian KL-
verkosta
Yhteensa 11 602 13 340 000

Siirtojohtojen 1 ja 2 rakentamiskustannukset ovat yhteensa noin 9,5 M€ ja kun huomioidaan alueille
rakennettavien runkojohtojen rakentamiskustannukset, ovat siirtojohdoilla 1 tai 2
rakentamiskustannukset noin 13,3-17,8 ME. Lisaksi huomioidaan valipumppaamon rakentaminen
siirtojohtoihin, joiden rakentamiskustannukset ovat yhteensa noin 3,5-4,5 M€ (Taulukko 6-9).
Kaukolammon vadlipumppaamot rakennetaan tyypillisesti maanpaallisind rakennuksina. Tassa
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putkikokoluokassa on oletettu kustannusarvioinnin laadinnassa, ettda rakennettavat
valipumppaamot tulisivat olemaan maanpaalle rakennettavia rakennuksia.
Taulukko 6-9 Siirtojohtojen vdalipumppaamojen rakentamiskustannusten arviot
Valipumppaamo Rakentamiskustannus, M€
Siirtojohdon koko DN400 2-3
Siirtojohdon koko DN250 1,5
Yhteensa 3,5-4,5
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Investoinnit ovat yhteensa molemmille siirtojohdoille 1 ja 2, runkojohdoille ja valipumppaamoille
noin 24-25 M€. Kaukolampdéyhtion on laadittava erilliset kannattavuuslaskelmat ja arvioinnit, miten
alueen kaukoldammon tehontarpeen tulisi kehittyd, ettd alue on kannattava liittaa
kaukolampdverkostoon ja onko esimerkiksi toiminnan alkuvaiheessa kannattavaa rakentaa alueelle
ensin valiaikainen siirrettdva lampdkeskus.

DocID / Versio 26/27

Confidential



da-DK - Nostava-Tikkakallion ja kierratysalueen yleiskaavatasoiset verkostoselvitykset

7. Selvityksen laadinnassa huomioidut lahdeaineistot
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Nostavan - Tikkakallion osayleiskaava, raideliikenneselvitys, Welado oy
13.6.2025+karttaliitteet

Lahden seudun kierratyspuiston YVA, Pdijat-hdmeen jatehuolto oy, tdydennys
hankealueiden hulevesien hallintaan, Sweco ymparistd oy 31.1. 2020

Nostavan maankayttéselvitys suunnitelmaselostus, Ramboll Finland Oy 31.3.2021
Lahden Seudun Kehitys LADEC Oy: Green Logistics-hanke, liiketoimintavisio Nostavan
kiertotalous-alueesta 30.1.2025

Luonnos / valiraportti 16.1.2026: Kierratysalueen osayleiskaavan rakennettavuus- ja
massatasapai-noselvitys seka kustannusarviointi, Hollolan kunta, Taratest Oy. 16.1.2026.
Kierratysalueen osayleiskaavan lansiosa, pohjaolosuhdeselvitys — loppuraportti, Hollolan
kunta, Taratest Oy. 30.6.2025.

Luonnos / valiraportti 4.12.2025: Nostava-Tikkakallio ja kierratysalueen osayleiskaavojen
liikenneselvitys, Hollola (POS1). Sitowise Oy.

Luonnos / valiraportti 12.1.2026: Nostava-Tikkakallion ja Kierratysalueen osayleiskaava-
alueiden yhteinen meluselvitys ja melumallinnus, Hollola. Sitowise.
Vaihemaakuntakaavavaiheen arkeologinen inventointi 2019, Hollola Kehatie
sijaintipaikkavaihtoehto 1, Lahden seudun kierratyspuisto -hanke,
Kulttuuriymparistépalvelut Heiskanen & Luoto Oy.

Vaihemaakuntakaavavaiheen YVA-selostus liitteineen, Lahden seudun kierratyspuisto.
Sweco, Paijat-Hameen Jatehuolto Oy, Vahanen. 13.12.2019.

Jatteenkasittelyalueen vaihemaakuntakaava ja kaavaselostus, 28.1.2021

Luonnos / vdliraportti 15.10.2025: Hollolan kierrdtysalueen maaluontoselvitykset 2024.
Luontoselvitys Metsanen Oy.

Hollolan kierratysalueen ja Nostavan-Tikkakallion osayleiskaavojen luontovaikutusten
arviointi. Luontoselvitys Metsanen Oy. 15.1.2026.

Lahden seudun saukkokartoitus 2015. Luontoselvitys Metsanen. 22.1.2016.
Koivusillanjoen vesistétutkimukset 2022-2023. Kymijoen vesi ja ymparistd ry:n
tutkimusraportti no 628. Kymijoen vesi ja ymparistd ry. 30.10.2023.

Hollolan Vahajoen vesiston pohjaeldintutkimus 2024. Kymijoen vesi ja ymparisto ry:n
tutkimusraportti no 677/2025. Kymijoen vesi ja ymparisto ry. 12.2.2025.
Kaupunkiseudun kierratysalueen ja raide-rekkaterminaalin pintavesipaastdjen
vaikutusarvio. Kymi-joen vesi ja ymparistd ry:n tutkimusraportti no 698/2025. Kymijoen
vesi ja ymparistd ry. 2.12.2025

Kaupunkiseudun kierratysalue ja raide-rekkaterminaali. Suuren tulipalon vaikutusarvio
vesistéjen kannalta. Kymijoen vesi ja ymparistd ry:n tutkimusraportti no 699/2025.
Kymijoen vesi ja ymparisto ry. 2.12.2025.

Vahajoen vesiston kalastotarkkailu 2024-2025. Ita-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien ja
ilmansuojeluyhdistys ry. 2025
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